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Instituto Geografico Militar de Chile

i S

R

Es la autoridad oficial, en representacion del Estado, en todas las
materias relacionadas a la geografia, levantamientos, redes
geodésicas y cartografia del territorio nacional.

Proporciona un servicio de informacion técnica permanente en
e : relacion a las geociencias en Chile, cuando es requerido por
lilwm%nmmm e —— organismos del Estado para el desarrollo y seguridad de la Nacion.
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Se constituye como punto de referencia nacional en la creacién de
informacion geoespacial
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DESPLAZAMIENTO CO-SISMICO
TERREMOTO PISAGUA 8.2Mw
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DESPLAZAMIENTO CO-SISMICO

Terremotos y la RGN T
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El IGM ha remedido, calculado y /m-
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ajustado para poner a disposicion . —

de los usuarios, coordenadas *">_.-.,-v._;m-

SIRGAS-Chile = referidas a las /f“’“*"m
Red Geodésica Oficial de Chile s mmaa st |or—===g
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SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO PARA CHILE

— SIRGAS-CHILE, EPOCA 2016.0 |
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swa! SIRGAS-CHILE ex24 conformass por Una res Harzsetaly Vertca:

SPOCA D8 REFERINGA: w0160
auesone arse0

MARCO DE REFERENCIA GLOBAL: 16808

BIGM el

SIRGAS®CHILE




Sistemas de Referencias de las capas recepcionadas

Sistema de Referencia

Fuente: IDE-Chile

EPSG:9151

SIRGAS-Chile 2016

Attributes

uUnit:

Geodetic CRS: SIRGAS-Chile 2016

Datum: SIRGAS-Chile realization 4 epoch

Ellipsoid: GRS 1980
Prime meridian: Greenwich
Data source:

Information source:

Revision date:

Scope:

Remarks:

Area of use: Chile -
Easter Island, Juan Fernandez Islands, San Felix, and Sala

Coordinate system: Earth c
righthanded 3D coordina

Fuente: epgs.io
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Consideraciones inic

1. Se requiere transformar las coordenadas cartesianas entre las realizaciones de SIRGAS Chile 2013 a 2016;
2. La finalidad es permitir la migracion en los Sistemas de Informacion Geografica (SIG);
3. Latransformacion es con fines cartograficos, esto es, 0.25 a 0.20 mm en la carta, actualmente 0.05 mm;

4. La transformacion no debe distorsionar, en general, el vinculo con ITRF2008 y su densificacion en Chile
como SIRGAS-CHILE;

5. Lasolucion debe ser posible de implementar en los SIG
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de transformacion:

XpL = SRK,¢,wXDG il 7 parametros o 14 si es con
variacion en el tiempo

s =14 AS
R=1+AT
cosk  sink 0][cos¢p 0 —sing][1 0 0
AR = |—sink cosk 0 0 1 0 0 cosw sinw
0 0 1llsing 0 cos¢p 110 —sinw cosw
Tx| ATy
T = TO0 + AT = |TY| + |ATy
72| ATy

s, Ry T en términos de cantidades aproximadas y pequefias




TRF/ITRS, IGS, SIRGAS

ITRF2008 Network
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Buena distribucion de
estaciones semipermanentes y
continuas

La dispersion de las diferencias
es  significativa, indicando
deformacion principalmente
debido a los terremotos de
Pisagua 2014 e lllapel 2015

Se requiere filtrar las estaciones
gue seran incluidas en la
estimacion de parametros de
transformacién, para evitar
mayor dispersion, considerando
solo las que obtienen el vinculo
con SIRGAS.

TIGM .

SIRGAS®CHILE




Deformaciones

Diferencias y dispersion en metros
Dx (m) Dy (m) Dz (m)

Media 0,010 -0,175 -0,106
std 0,240 0,329 0,250

iAlta dispersion!
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. . ; Diferencia entre todas las estaciones — ) -60° }
Diferencia entre todas las estaciones . o 12_O — 60_ — O-:
menos las de zonas de deformacion 30
° I ABOGT I
Dx Dy Dz Dx Dy Dz 0
MEDIA 0,006 0,030 -0,031 MEDIA -0,017 0,025 -0,031 A&g@ #hRAVO
STD 0,142 0,050 0,016 STD 0,031 0,023 0,014 . I & [SP A E5R! I
-30 2 S4lpGs
A AREHLK
s 0 -60°
Parametros Finales para transformar SIRGAS 2013 a 2016 APAPLH2
0,9999999994 0,001 0,001 0,000 0,013 -0,010 0,007
0,016 BN EaE

0,0000000153 0,000 0,000 0,000 0,165 0,138 0,107
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ITRF2020: Augmented Parametric Reference Frame
Regularized position

X(t) = X(to) + X.(t — to) + X (E)psp + 3X(t)s

Y. Post-Seismic Deformations

Y. Periodic Signals, estimated for all techniques

* 3X(t)psp Will be refined for all stations subject to major
earthquakes

Periodic Signals : General Equations
Sine & Cosine Function

AXy = Z a' cos(wit) + b’ sin(w;t)

-6 parameters per station & per frequency:
(a, b) following the three axis X, Y, Z

->With respect to a secular (ITRF) frame we

X(t)s— 8X()psp = X(to)itrs + Xierp - ( — o) +T(8) + (Axf(t);:‘
\

Technique agreement: Greenbelt
Residuals of annual signal

* ITRF2020: an augmented parametric frame

— Enhanced PSD parametric functions
— Periodic signals in the CM Frame

+ Seasonal signals: Technique discrepancies

for some co-located sites > 1mm in amplitude

==> Their co-motion constraints will be down-
weighted

» Estimating GPS draconitic signals seems to

improve velocity estimation

Altamimi et al. AGU2020, 1-17-Dec-2020
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lllapel 8,4 Mw, 2015, esto se debe modelar separadamente!

Pisagua 8,2Mw 2014.
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e * Es importante tener en cuenta que la solucion de SIRGAS-CHILE es la realizacion del ITRF mediante I “ = s
de SIRGAS a IGb0S;

. (Iao? modelos de velocidades en Chile tienden a fallar, debido a la alta deformacion en las diferentes zonas
el pais;

* Mantener el vinculo con IGb08 e ITRF debe ser realizado con las estaciones que son utilizadas comunmente
en el Iajuste de la red, no utilizando todas las estaciones de la red Chilena, ya que esto provoca la pérdida del
vinculo;

e Los parametros estimados cumplen ampliamente con la solicitud de IDE-Chile para la transformacion de SIG
y mapas;

* El procedimiento establecido para la obtencion de los parametros puede ser escalable para obtener
parametros entre diversos marcos de referencia entregados por IGM.

» Estamos trabajando para modelar las zonas afectadas por terremotos, no obstante, se requiere mas
observaciones regionales para un mejor modelamiento.
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