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Principales: objetivass:

1. Proveer un marco de referencia oficial a utilizar en Chile actualizado,
homogéneo y moderno

2. Certificar coordenadagpara dar soporte a las medicionesdiferencialesde
los usuarios en el marcode referenciaoficial

3. Administrarlared geodésica en Chile.

4. Identificar problemas y proponer posibles soluciones en temas de
geodesia

5. Trabajaren la optimizacionde los recursospublicospararobustecerel marco
de referenciaintegrandodistintosactoresdel ambitogeodesico

Introduccion
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Principaléess objettvass:

1. Docencia Impartir conocimient@l mas alto nivel en Geodesigrara
estudiantesle pregradoy postgrado

2. Investigacion Procesamientaientificode observaciones GNSS con
marcadointeréseninvestigacio®en ambientegeodinamicos

3. Vinculaciongeneraciorde redesinternacionaley nacionale€n materia
de Geodesiay GNSSCooperaciarentifica

4. Extension Crear programas,protocolos, difusionsobre aspectosde
Geodesiay GNSS

5. Transferenciaecnologica generarespaciosle contribucioen geodesia
aplicada

Introduccion
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Generacion, mantenimiento y actualizacion del Marco
Geodésico de Chile.

et DI Mantener actualizada la Red Geodésica Nacional (RGN), con el fin de materializar el
S Sistema de Referencia oficial en Chile tanto horizontal como vertical

Investigacion tedrica y aplicada en Geodesia Espacial

UNIVERSIDAD mediante tecnologia GNSS.
DE SANTIAGO

DE CHILE Preservar, difundir y aplicar el conocimiento en Geodesia para el bienestar de la

sociedad a través de la docencia, investigacion y vinculacion con el medio.

Introduccion

___ | DE SANTIAGO
|& DE CHILE

Compromiso

Progreso
de Chile

Y
+




IGM SIRGAS#@CHILE

UNIVERSIDAD
DE SANTIAGO

\

mll\{\:;rll(-r})”—\%[l\l( UNIVERSIDAD DTZT;ESS%%%?E DE CH'LE
Datum geodésico clasico
PSAD 56 SAD 69
17°30 a 4330 43° 30" al Sur
Canoa,Venezuela Chua, Brasil
Elipsoide Internacional 1924 Elipsoide Sudamericano 1969
1:50.000 IPGH
1:250.000 (todo el pais) 1:50.000
1:25.000 (areas de interés econdémic

Marco Geodésico de Chile. Red Geodésica Nacig@ahtrol Horizontal)
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DatimGeodésicossGlobaldss (Geodesia Espacial)

e —

Superficie Terrestre Datum geodésico moderno

Elipsoide Local
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Elipsoide Global el

Materializacionde un SistemaGeoceéntrico de Referenciacuyo origen de coordenadasrectangularegX, Y, Z),
coincidencon el centro de masade la tierra y su elipsoideasociadgpresentacaracterde global(latitud,longitud,
alturaelipsoidal)

Marco Geodésico de Chile. Red Geodésica Nacig@ahtrol Horizontal)
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SIRGAS: Sistema de Referencia Modernizacion del sistema de
Geocéntrico para las Américas referencia nacional a SIRGAS Chile

Muestra RED CAP afio 1993 - 1994
g -

SIRGAS:s el Sistemade Referenciaseoceéntrico
paralasAméricasSudefinicionesidénticaala del
Sistema Internacional de Referencia Terrestre
(ITRS InternationalTerrestrial ReferenceSystem
y su realizaciénes una densificaciorregional del
Marco Internacionatle Referencidlerrestre (ITRE
International Terrestrial Reference Framg en
Americalatina

s I RGAS Red Basica de GNSS
RGN Pasiva

Referidas al ITRF2000, época 2002.0

Red Trigonométrica
(PSAD56/SAD69)

Marco Geodésico de Chile. Red Geodésica Nacig@Gahtrol Horizontal)
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: . : TerremotosyyiieRRGN
Chile: Pais sismico —— .
EllIGM haremedido,calculadoy ajustadoparaponer a disposicion /é_'_ -
de los usuarioscoordenadasSIRGAS hile referidasa las épocas ~°"
2002.0, 2010 (provisoria), 2013.0y 2016.0é é .20217? LA
e 1 ) :_15.,;
2010- M8.8 e gl 2
2014- M8.2 -
2015- M8.4 ..
2016¢ M7.6 e

l IGS00 l IGS05 l
&RGASQSI

Nacional
SIRGAS00 | | [ I
} % % # % % % % % Ao
2000 2004 2006 2011 2012 2017
2005 2010 2015
IGS00 IGb00 IGS05 IGS08 IGb08 IGS14 Global

Marco Geodésico de Chile. Red Geodésica Nacig@ahtrol Horizontal)
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de Chile, modelos de geoide local y

control de los modelos geoidales globales.

Marco Geodésico de Chile. Red Geodésica Nacig@ahtrol Vertical)
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Nombre de la linea

Punta Arenas Monte Aymond
Talcahuane Antuco
Caldera Copiap6

Iquique- Pica

Chacabuce Coyhaique
Chacabuce Paso Huemules
Arica- Peru

Arica- Tambo Quemado
Valparaise SANT
Valparaise Paso Caracoles

¥

GEQDESICO USC
SANTIAGO

Se han nivelado 5 estaciones activas GNSS.

Afo medicion
2001
2002
2002
2002
2004
2004
2016
2016
2016
2016

UNIVERSIDAD
DE SANTIAGO
DE CHILE

Se han realizado 5 conexiones internacionales (3 con
Argentina, 1 con Peru y 1 con Bolivia.

Desde el afio 2000 se comenzd a
incorporar mediciones de gravedad a
los pilares de nivelacion .



UNIVERSIDAD
DE SANTIAGO

IGM SIRGAS#@CHILE

STITUTO
GEOGRAFICO MILITAR

Cartografia Oficlal del Estado de Chile

2013.00 IGM Chile:

e sitn 1 F—]
o SLAY Provects da |3 Comisie g8 Carogralis Sl ISUG PIAarencns 48 Geegrata ¢ Histoia IPGH)

(ﬁ? (L5 SISTEMA DE REFERENCIA GEOCENTRICO PARA LAS AMERICAS
¥

Resolucion SIRGAS 2012 Ha. 1 del 31 de octubre de 2012

Sobre la oficializacion del centro experimental de procesamients
Institute Geegrafico Militar de Chile (IGM-Chile)

Condideranda:

1. Lacalidad de Las soluciones semanales remitidas por el centro experimental de
procesambents IGM-Chile desde L3 primers semans de enera de 2012;

1. La oportunidad en la entrega de Las soluciones semanales dentro de Las tres semanas
siguientes a La fecha de abservacion;

3. La consolidaciin del procesamients continue, L experiencia adguinida y 1a necesidad de

SIRGAS de contar con un mayor nimena de centros de procesamient de La red SIRGAS-CON
& cargo de entidades LALINOAMErICAnas;

Se resuelve:

1. Procurer L& oficializecion del centro de proceamiento IGM-Chile & partir de La primers
semana de enero de 2013;

1. Envier una comunicaciin l Director del IGM-Chile a fin de obtener el compramisa
nstitucional necesario para a operacidn continua y perdurable del centro de
procesamsents SIRGAS bajo su respansabilidad:

3. Designar al IGM-Chile coma centra oficial de procesamiento SIRGAS una vez este Institute
manifieste por escrito ante SIRGAS |2 sceptaciin de este compromisa.

WRVLSINgas. ofg

Centros de Procesamiento SIRGAS

Cl E
PROCESAMIENTO Y ANALISIS
GEODESICO USC DE C HILE
UNIVERSIDAD SANTIAGO

2019.75 USACHH

Cenitrossdé=Rrecesamieatoo
SIRGAS en Chile:

§ISTEMA DE REFERENCIA GEOCENTRICO PARA LAS AMERICAS

Sucomisidn 1.3b de |8 Asaciacién Intemacional de Geodesia
Grpo de Tabsio e Ia Comisién Panamesicano
Septiembre 24 de 2019
{ Sr. José Antonio Tarrio Mosquera
s'RGAs Departamento de Ingenieria Geografica
*; Universidad de Santiago de Chile (USACH)
Working Group | Pre.
- B - Atn: Sr. Jnan Manuel Zolezzi Cid, Rector de la USACH
] Sr. Juan Carles Espinoza Ramirez, Decanc de la Facultad de Ingenieria
Sr. Jaime Pizarro Konczak, Director del De de teri. afi

Network - Analysis
Coordination Coordination
Tenemos el agrade de diriginos a Ud. para referimos al Cenfro Experimental de

l Procesamiento (USC) asociado a SIRGAS (Sistema de Referencia Geocéntrico para las

Asunto: Oficializacion del Centro Experimental de Procesamiento
SIR.GAS instalado en la Universidad de Santiago de Chile (USACH)

Estimado Profesor:

Chairmanship ™

Américas) que desde mayo de 2019 opera en la Universidad de Santiago de Chile.

l Como es de su comocimiento, el mismo se encuadra dentro de una iniciativa de SIRGAS
a bl centros de procesamiento en diferentes instituciones de nuestro
que los e les en el analisis cientifico de datos
GNSS en cuanto a calidad, confiabilidad y continmidad. Después de casi un afic de cperacion
lonosph."c Ana'ys's ¥ de la evaluacién rigurosa de las actividades y resultados reportados por el Centro
Data Centres ‘ Centre

Experimental de Procesamiento USC a SIRGAS dentro de este contexto, es muy gratificante
informarle que este Centro satisface con creces los lineamientos establecidos, tanto desde el
-~ / punta de vista del imiento del de trabajo pr do, cuanto por la calidad
I de los resultados alcanzados.

Por lo anterior, temamos centacto con Ud. para manifestarle nuestra intencion de declarar a
N.ml Amoph." USACH como Centro de Procesamiento Oficial de SIRGAS a partir del 1 de octubre de 2019,

‘ Processlng Centres Analys's c.nm lo cual implica que sus resultados serin incluidos en el cilculo semanal de las soluciones

finales de 1a red SIRGAS de operacitn continua (SIRGAS-CON, www sirgas org)
& J/

Dicha oficializacion implica para su institucién, brindar garantia del funcionamiento
l . adecuado e ininterrumpido del Centre de Procesamiento como hasta ahora ha sido. Este
13 NationalData Centres promiso consiste bii en conts do 1a disponibilidad de recursos

i y el imi de la i tura ia para ejecutar

v 9 Processin@entres fici Ia tarea comespondieate, a cual se resume ea:
Combination Centres | 2 CombinationCentres
‘ 2 AtmosphericAnalysisCentres

— Procesamiento semanal continuo del conjunto de estaciones SIRGAS-CON expuestas en
Ia figura anexa:

) ww sirgas.org
Fuente: Cioce et al.

SIRGAS 2019 SYMPOSIUM




IGM SIRGAS#@CHILE

I\STITIITU
(() \HHI \I(

TCL Cristian MAY EmilioAleuy German

lturriaga Séaez Schwerter Aguilera Reyes

Jefe Depto. Jefe Seccion Analista
Ingenieria Geodésica Geodésico

120 80 e oy

e ]

IRGA
REFERENCE
NETWORK
Network processed
by IGM Chile

Yy

Claudio Reyes Sergio Rozas Ignacio Parada
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Centros de Procesamiento SIRGAS

GEQDESICO USC
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Rol NOMBRE

Funciones en el Centro

Profesor  TARRIO MOSQUERA JOSE ANTONI

DIRECTOR DEL CENTRO

Profesor CAVERLOTTI SILVA MARCELO COORDINACION
Profesor BORCOSQUE DIAZ JOSE LUIS COORDINACION
) INZUNZA MUNOZ JESARELLA .
Ingeniera BETANIA INVESTIGACIONAPLICADA
Funcionario ISLA FERNANDO GESTION DE DATOS,

SIRGAS _

o f—d e i

\ | NETWORK

| Nelwork processed
“ | by USC Chile

L ;
| REFERENCE

|
}
L
i
|

UNIVERSIDAD
DE SANTIAGO
DE CHILE

Estaciones USC



I SIRGAS#@CHILE

—_—

A UNIVERSIDAD

—INSTITUTO___
GEOGRAFICO MILITAR
Cartografia Oficlal del Estado de Chile

CENRRO D BROOCHESAVIENIO SIRGAS CHILE

PRODUCTOS

. v-

E'I'APAS
PROCESADO

Carga ocednica Carga atmosférica

Estaciones

activas IGS y SIRGAS - CHL
SIRGAS-CON Software
BERNESE 5.2

Creacion
Campana

DE SANTIAGO
DE CHILE

CENTRC DE

PROCESAMIENTO Y ANALISIS

GEODESICO USC
SANTIAGO

UNIVERSIDAD

CENRRO DERBROOCESAMIENTO USC

Y
Preprocesamiento |y Procesamiento S Analisis

=

-
TIFO DE ARCHIVO FAIS U ORGANIZACION FTP/WEB/SFTF USUARID> CLAVE EXT. MNOM.
RINEX VARIOS HOROH DK KK, Y0
FARAMETROS IONOSFERICOS CEMTER FOR OREIT DETERMIMNATION IN EUROPE (CODE) HITPAFTPAIUB. UNIBE CHCODEZ01 8 LIBRE UERE 1o CODWWWWIION
GRILLA DE VAFOR DE AGUA VIEMMA MAPFING FUNCTIONS OPFEM ACCESS DATA H B EMCALT?;WHODU Al FLy LIBRE UERE *GRD YMPWWWWIDLGRD
Modelo ionosférico . IGSWWWWWELSF3!
EFEMERIDES FRECISAS 1G5 FTPACDOAS. GSFC.MASA GOV/ LIBRE UERE “3F3
global R sttt IGLWWWWWELSFS
F S-IIEI::'::I'ACIDN DELa [e33 FTPACDDAS. GSFC.MASA GOV/ LIBRE UERE =IEP IGEWWWWTLIEP
CARGAS ATMOSFERICAS HITPS:AGECPHY. UNLLWATMOSPHERE TIDE-LOADING-CAL CULATOR/ATMI OMUNECALCULATOR LIBRE UERE “ATL “ATL
CARGAS OCEANICAS CHALMERS UNIVERSITY OF TECHMNOLOGY HTTPAHOLT.O50.CHALMERS SELOADING/ LIERE UERE *BLG *BLQ
HISTORICOS INFORMACION -
ESTACIONES SIRGAS SERVIDOR SIRGAS LIBRE UERE “ETA "STASTATICHINFC
PCY 1G5 FTPAFTP.IGS. ORGPUB/STATIONGENERAL! LIERE UERE AT Igs Y _wwowwane
COORDEMADAS SEMANALES CEMTRC PROCESAMIENTO LIBRE UERE *CRD *.CRD
Para metl’OS de 2 VELOCIDADES CEMTRC PROCESAMIENTO LIERE LIERE WEL WEL
rotacion de la Tierra Efemérides precisas

Los Centro de procesamientoy analisiSIRGASn Chile,tienenla responsabilidade procesarde maneraindependienteaproximadamenté 00 estaciones
de la Red SIRGASCON, manteniendda capacidadécnicay humanapara potencialmentancluirse masestacionesde acuerdoa los requerimientosde

SIRGAS

Centros de Procesamiento SIRGAS
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Desafios actuales de la Geedesia en Chile:

1. Implementarunaherramientacon precisionaescalagrandey pdy 1t 71 pararealizarla transicionde los datumsclasicosa
modernos

2. Incluirlacomponentetemporalde los marcosde referenciaen ambientesaltamentesismicos

3. Establecimientale unaestacioninternationalHeight ReferenceSystemparaChile. Articulacionde lasdiferentesreferencias
de alturas

4. UN-GGIM GeodetiReferenceramdor Americas

5. Concientizaralos diferentesactoresque empleary generannformacionespaciatie la singularidadjeodésicale Chile.

Desafios de la Geodesia en Chile
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Desafios actuales de la Geedesia en Chile:
Estudio de Prefactibilidad de Datum Geodésico de Las Concesiones MineitasioniD: 156244-1.Q19
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Desafios de la Geodesia en Chile.Transformacion de datum
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Componentee temposahl de los maneas: de refenenctéa

Realizacion de época de ajuste anualmente.
Red Geodésica robusta, con EAF y ajustada afio a afio
Red Pasiva, conservarla como historica

Integracion de estaciones
Optimizacion de recursos fiscales

Instalacion de internet a estaciones
IGM

Instalacion de nuevas estaciones
IGM cubriendo sectores menos
iluminados

° pwiL

Desafios de la Geodesia en Chile. Componente Temporal del Marco

CENTRC DE

PROCESAMIENTO Y ANALISIS
GEQDESICO USC
UNIVERSIDAD SANTIAGO

Modelo de Deformacion para Chile: | »
Final 202@nicio 2021  «s

38 S

Continuacién Procesamiento “*

Estaciones Acceso libre en Chile”*
300 estaciones

procesadas semanalmente”’

48 S

Instalacién de nuevas estaciones'’
Convenio USACHUNAVCO  *®

54 S

56 S

[ ST e P e
0 ' 200 400 600Km £

UNIVERSIDAD
DE SANTIAGO
DE CHILE



-

IGM SIRGAS#@CHILE

—INSTITUTO___
GEOGRAFICO MILITAR
Cartografia Oficial del £stado de Chile

Internaiionahbl Heighitc Reference System para Chile:

A Puntos gravimeétricos distribuidos
homogéneamente alrededor de las
estacionesastaunadistanciade 210 km.

A Precisi6nminimaesde +-20>Gal

A Coordenadas de los puntos con
posicionamientdGNSS

A Areas montafiosas agregar ~50% mas
puntos

Desafios de la Geodesia en Chile. IHRF para Chile
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Plantilla segiin la contribucién de
los efectos gravimétricos al

Planificacioren el area
Geodésica del IGM
para materializar una
Estaciobn IHRF en
estacionSANT
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Auiticulasidon de las difereniess refenenctass de alturass
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Desafios de la Geodesia en Chile. IHRF para Chile
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UNI-GGIMI: Geodetie Reference Frame for Amerieas

—

i R o,
@ Asamblea General ki
VRGO P e B pediade de sernar

e b prgran

Resal probada per 1a A blen General ef 26 de febrero de 2015
L0 remniion precin o s Comeniin Prive ol (ARRLED 5 0l 1))
266, Marce de ref goadésh dial para ol
sostenible

L rwmdivu Gearrod,
Roafimands low propés s ¢ rbnsipion de fa Cana & las Noebones Unides,

Routomiede rambein wi revaisidan SE00, de 6 de Shcrmbeg 1 om gue
MUt sty ba mevelin vbe Dinatecks 11 milone epacial La Dichuaiin de Niens sobes
o Bapacio p o Dewsrratbe Blamase™, g inchals, oo stias sose, modides
fundummontales pane mejorar (s sfiiencis y o soguridad de warmporse, ba deguaeds ¥
o wabvaresin, I gradess y owet setivedidon premeviends b meters ¥ e
commparibiindad de boe sicuman epacisies de mavegacidn y de determacidn dv I
PRotheatn, dnciudon los Sivmrmus Muntisles de Navegaciin poe Satdlne, y ol soorse
weveral & svten

Aeafrmands ademsi wi sesclunién $7/251, de 20 de dicowies de 2082, o |e
v Now wpe el B0 Apdcmcnin de b Daciuwmen & 1o Canbre Musdial sbes
o Desarrvdle Sonenible (Plan de Aghicacisn & L Degivioncy de Mbareasbargal y
bon mndion do aplicaidn que icluye, snie i voss. ol Toctalecumionts de le
ovpetacain y e wisdiacin me les sitenne sndinkes de obnerve e v bae
programas de leveigaciie pars sasliaar dnervachnes swndiols (stegadan,
VEmbendo o cawite e moconnlad Je ssvwent 1o copaended v of Inbesandins de da
e sbuerrackin e e, ishoabuerimin pur medo dc andtives y e feestes extre
Wehns e painen

Arafiomande wu rrsnduniim 66250, de 27 de Julbe de 2002, e o sape of
decurmenis ol de M Conlerncia 4o lor Nocwmer Unidas sebvy of Desermain
Soutauily, lads 18 Amee que qaireren”, on qee bin Ay de Datndie y e
Giohiorm arconecionen Lo (epariancie dc ho Guise Besdor en In sccookoghe
Sl ol wegeiaranin b wve p e informsiin graespesiel Meoliges pas o

Apwbude s b Tommms Cvbvmis & bie Samms Luades sl 4 Enphmi 3 (08

Fapmin | rutemunns oo (o P Fhom AANTSPACT. 115, subvbund . V 106 20 0 e

I ALONT 1845 vup & sesbaii 1) Pl A

Bttt T S — —-——
. - . v b, &

o Sde ooy A NIE (bt v o Wecumes Uk, i e weons SELEAS

v — o | v v—te

L2918}
- . . 6

é;'j UN-GGIM

United Nations Committee of Experts on
Global Geospatial Information Management

GRFA WG ToR

General Objectives

1.1.1. To support the Nations of the Americas in response to the United Nations General Assembly
Resolution entitled “A Global Geodetic Reference Frame for Sustainable Development” (A/RES/69/266)
under the recommendations of the United Nations Global Geospatial Information Management (UN-GGIM)
Subcommittee on Geodesy (UN-GGIM SCoG), and the scientific guidelines issued by the International
Association of Geodesy (IAG and Geocentric Reference System for the Americas (SIRGAS).

1.1.2. To coordinate and assist Member States’ efforts to ensure the sustainability and enhancement of
the GRFA, as a crucial enabler of spatial data interoperability, disaster risk mitigation, and sustainable
development.

1.1.3. The Working Group will be called the Geodetic Reference Frame for the Americas (GRFA) Working
Group of the Regional Committee of United Nations on Global Geospatial Information Management for the
Americas (UN-GGIM: Americas) and abbreviated to only GRFA Working Group.

Fuente:Séptima Sesion, USGIM: Américas Seventh Session
UN-GGIM: Americas

Desafios de la Geodesia en Chile. Divulgacion
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UN-GGIM Academic
Network Americas

Executive Committee (J—» Advisory Board

Chair: Rosario Casanova, Uruguay

UN-GGIM

- Daniel Paez, Colombia

Deputy Chair: Bheshem Ramlal,
Trinidad and Tobago

Secretary: Jorge Prado, México
(
|

Manage ANA and coordinate tasks.
| J

!
Define general guidelines, membership applications, and
academic actions

&?\

Fuente: Rosario Casanova, Chair Academic Network Americas
UN-GGIM: Americas

-Daniel Del Cogliano, Argentina
- Charlotte Smith, United States
- Ricardo Crespo, Chile
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Singularittadi geodésica de Chile:
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Institut de recherche
pour le développement
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Desafios de la Geodesia en Chile.Alianzas
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