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Introducción

Principales objetivos :

1. Proveer un marco de referencia oficial a utilizar en Chile actualizado,

homogéneo y moderno .

2. Certificar coordenadaspara dar soporte a las medicionesdiferencialesde

los usuarios en el marcode referenciaoficial.

3. Administrarla red geodésica en Chile.

4. Identificar problemas y proponer posibles soluciones en temas de

geodesia.

5. Trabajaren la optimizaciónde los recursospúblicospararobustecerel marco

de referenciaintegrandodistintosactoresdel ámbitogeodésico.



Introducción

Principales objetivos :

1. Docencia: Impartir conocimientoal más alto nivel en Geodesiapara

estudiantesde pregradoy postgrado.

2. Investigación: Procesamientocientífico de observaciones GNSS con

marcadointerésen investigaciónen ambientesgeodinámicos.

3. Vinculación: generaciónde redesinternacionalesy nacionalesen materia

de Geodesiay GNSS.Cooperacióncientífica

4. Extensión: Crear programas,protocolos, difusiónsobre aspectosde

Geodesiay GNSS.

5. Transferenciatecnológica: generarespaciosde contribuciónen geodesia

aplicada



Introducción

Mantener actualizada la Red Geodésica Nacional (RGN), con el fin de materializar el 

Sistema de Referencia oficial en Chile tanto horizontal como vertical

Preservar, difundir y aplicar el conocimiento en Geodesia para el bienestar de la 

sociedad a través de la docencia, investigación y vinculación con el medio.

Compromiso

Fuerza

Razón

Ciencia

Progreso 
de Chile



Marco Geodésico de Chile. Red Geodésica Nacional (Control Horizontal)

PSAD 56

17°30́ a 43°30́

Canoa, Venezuela

Elipsoide Internacional 1924

1:50.000

1:250.000 (todo el país)

SAD 69

43° 30́ al Sur

Chuá, Brasil

Elipsoide Sudamericano 1969

IPGH

1:50.000

1:25.000 (áreas de interés económico)



Datum Geodésicos Globales                          (Geodesia Espacial)

Materializaciónde un SistemaGeocéntrico de Referenciacuyo origen de coordenadasrectangulares(X, Y, Z),

coincidencon el centro de masasde la tierra y su elipsoideasociadopresentacarácterde global(latitud,longitud,

alturaelipsoidal).

Marco Geodésico de Chile. Red Geodésica Nacional (Control Horizontal)



SIRGAS: Sistema de Referencia 

Geocéntrico para las Américas

SIRGASes el Sistemade ReferenciaGeocéntrico

paralasAméricas.Sudefiniciónesidénticaa la del

Sistema Internacional de Referencia Terrestre

(ITRS: InternationalTerrestrial ReferenceSystem)

y su realizaciónes una densificaciónregionaldel

MarcoInternacionalde ReferenciaTerrestre (ITRF:

International Terrestrial Reference Frame) en

AméricaLatina.

Marco Geodésico de Chile. Red Geodésica Nacional (Control Horizontal)

Red Trigonométrica 

(PSAD56/SAD69)

Red Básica de GNSS

RGN Pasiva

Referidas al ITRF2000, época 2002.0

Modernización del sistema de 
referencia nacional a SIRGAS Chile

http://www.iers.org/IERS/EN/DataProducts/ITRS/itrs.html
http://www.iers.org/IERS/EN/DataProducts/ITRF/itrf.html


Período durante el cual se puso a disposición de los

usuarios,parámetrosadecuadospara la transformaciónde

coordenadas entre Sistemasde Referencia Clásicos y

SIRGAS. (FINES CARTOGRÁFICOS +/- 5 metros de

error)

PERIODO DE TRANSICIÓN

(homogeneización de la RGN)

Marco Geodésico de Chile. Red Geodésica Nacional (Control Horizontal)

Nuevo Sistema y Marco de Referencia 

Geodésico SIRGAS



2005 2010 2015

IGS00

2004 2006

IGb00

2011

IGS05

2012

IGS08

2017

IGb08 IGS14

RGN 2002.0 RGN 2010 Provi RGN 2013.0 RGN 2016.0

IGS00 IGS05 IGb08 IGb08

2000

SIRGAS95 

SIRGAS00

Global

Nacional

Año

ī73ę ī72ę ī71ę ī70ę ī69ę ī68ę ī67ę

ī24ę

ī23ę

ī22ę

ī21ę

ī20ę

ī19ę

ī18ę

ī73ę ī72ę ī71ę ī70ę ī69ę ī68ę ī67ę

ī24ę

ī23ę

ī22ę

ī21ę

ī20ę

ī19ę

ī18ę

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obs

2 cm/yr

Chile País sísmico
Terremotos y la RGN

El IGM ha remedido,calculadoy ajustadoparaponer a disposición

de los usuarios,coordenadasSIRGAS-Chile referidasa las épocas

2002.0, 2010 (provisoria), 2013.0 y 2016.0éé..2021?

2010 - M8.8
2014 - M8.2
2015 - M8.4 
2016 ςM7.6

Marco Geodésico de Chile. Red Geodésica Nacional (Control Horizontal)



Marco Geodésico de Chile. Red Geodésica Nacional (Control Vertical)

Desde el año 2000 se comenzó a

incorporar mediciones de gravedad a

los pilares de nivelación .

Nivel Medio del Mar (NMM)

Datum oficial de alturas en Chile Se han nivelado 5 estaciones activas GNSS.

Se han realizado 5 conexiones internacionales (3 con

Argentina, 1 con Perú y 1 con Bolivia .

La Red de Nivelación está

conformada por aproximadamente

5.000 puntos ubicados principalmente

a lo largo de las redes viales del país

60 puntos gravimétricos absolutos y 70 puntos

relativos .

Permiten apoyar el trabajo de confección de cartas

gravimétricas de Chile, modelos de geoide local y

control de los modelos geoidales globales.

Nombre de la línea Año medición

Punta Arenas - Monte Aymond 2001

Talcahuano - Antuco 2002

Caldera - Copiapó 2002

Iquique - Pica 2002

Chacabuco - Coyhaique 2004

Chacabuco - Paso Huemules 2004

Arica - Perú 2016

Arica - Tambo Quemado 2016

Valparaíso - SANT 2016

Valparaíso - Paso Caracoles 2016



Centros de Procesamiento SIRGAS

13 NationalDataCentres

9 ProcessingCentres

2 CombinationCentres

2 AtmosphericAnalysisCentres

Fuente: Cioce et al. 

SIRGAS 2019 SYMPOSIUM  

Centros de Procesamiento 
SIRGAS en Chile

2013.00 IGM Chile 2019.75 USACH



Centros de Procesamiento SIRGAS

41%

19%
10%

5%

4%
4%

4%

13%

ESTACIONESIGM 
CHILE

Brasil Argentina
Chile Perú
Bolivia Ecuador
IGS Uruguay

Rol NOMBRE Funciones en el Centro

Profesor TARRÍO MOSQUERA JOSÉ ANTONIO DIRECTOR DEL CENTRO

Profesor CAVERLOTTI SILVA MARCELO COORDINACIÓN

Profesor BORCOSQUE DÍAZ JOSÉ LUIS COORDINACIÓN

Ingeniera
INZUNZA MUÑOZ JESARELLA 

BETANIA
INVESTIGACIÓNAPLICADA
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Germán 

Aguilera Reyes

Analista 

Geodésico

Claudio Reyes 

Norambuena

Analista 

Geodésico

Sergio Rozas 

Bornes

Analista 

Geodésico

Ignacio Parada 

Pichuante

Analista 

Geodésico



CENTRO DE PROCESAMIENTO SIRGAS CHILE

LosCentro de procesamientoy análisisSIRGASen Chile,tienenla responsabilidadde procesarde maneraindependiente,aproximadamente100estaciones

de la Red SIRGAS-CON, manteniendola capacidadtécnicay humanaparapotencialmenteincluirsemásestacionesde acuerdoa los requerimientosde

SIRGAS.

CENTRO DE PROCESAMIENTO USC

Centros de Procesamiento SIRGAS



Desafíos de la Geodesia en Chile

Desafíos actuales de la Geodesia en Chile

1. Implementarunaherramientacon precisióna escalasgrandes( ρȡυπππ) pararealizarla transiciónde los datumsclásicosa

modernos.

2. Incluir la componentetemporalde los marcosde referenciaen ambientesaltamentesísmicos.

3. Establecimientode unaestaciónInternationalHeightReferenceSystemparaChile. Articulaciónde lasdiferentesreferencias

de alturas.

4. UN-GGIM:GeodeticReferenceFrameforAmericas.

5. Concientizara los diferentesactoresqueempleany generaninformaciónespacialde la singularidadgeodésicade Chile.



Desafíos de la Geodesia en Chile. Transformación de datum

Desafíos actuales de la Geodesia en Chile

Estudio de Prefactibilidad de Datum Geodésico de Las Concesiones Mineras. LicitaciónID:1562-44-LQ19

Cálculo Red Primaria

REDGEOMIN19
Cálculo Red Secundaria Cálculo Parámetros Transformación ¿Validación IGM - SERNAGEOMIN?

0.000

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

Residuo Long Residuo Lat



Desafíos de la Geodesia en Chile. Componente Temporal del Marco

Componente temporal de los marcos de referencia

Instalación de nuevas estaciones

IGM cubriendo sectores menos 

iluminados

Realización de época de ajuste anualmente.

Red Geodésica robusta, con EAF y ajustada año a año

Red Pasiva, conservarla como histórica

Integración de estaciones  

Optimización de recursos fiscales

Instalación de internet a estaciones 

IGM

Modelo de Deformación para Chile:

Final 2020-Inicio 2021

Instalación de nuevas estaciones

Convenio USACH-UNAVCO

Continuación Procesamiento

Estaciones Acceso libre en Chile

300 estaciones 

procesadas semanalmente



Desafíos de la Geodesia en Chile. IHRF para Chile

International Height Reference System para Chile

Å Puntos gravimétricos distribuidos

homogéneamente alrededor de las

estacioneshastaunadistanciade 210km.

Å Precisiónmínimaesde +-20˃ Gal.

Å Coordenadas de los puntos con

posicionamientoGNSS.

Å Áreas montañosas agregar ~50% mas

puntos.

Planificaciónen el área

Geodésica del IGM

para materializar una

Estación IHRF en

estaciónSANT



Desafíos de la Geodesia en Chile. IHRF para Chile

Articulación de las diferentes referencias de alturas

Proyecto IGM-USACH: Assessmentof HybridGeoidsin

Chileand Spain,combiningGGM and Observablesfor

GNSS/leveling
Fuente: Tarrío et al. 

SIRGAS 2019 SYMPOSIUM  



Desafíos de la Geodesia en Chile. Divulgación

UN -GGIM : Geodetic ReferenceFramefor Americas

Fuente: Rosario Casanova, Chair Academic Network Americas

UN-GGIM: Americas

Fuente: Séptima Sesión, UN-GGIM: Américas Seventh Session

UN-GGIM: Americas



Desafíos de la Geodesia en Chile. Alianzas

Singularidad geodésica de Chile

UNIVERSIDADES



Desafíos de la Geodesia en Chile. Divulgación

Singularidad geodésica de Chile

Izquierda: VEMOS2009 (Drewes H., Heidbach O.,2012); Centro: 

VEMOS2015 (Sánchez L., Drewes H., 2016); Derecha: VEMOS2017 

(Drewes H., Sánchez L., 2017)

Diversos aportes realizados con el banco geodésico IGM



Desafíos de la Geodesia en Chile. Divulgación

Singularidad geodésica de Chile

SISTEMA DE REFERENCIA GEODÉSICO PARA CHILE

SIRGAS-CHILE, ÉPOCA 2016.0


